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(54) Beleuchtungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Die vorllegende Erf indung betrifft eine Beleuch- 
tungseinrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug, mit Leucht- 
dioden (2), die uber eIne Ansteuerschaltung (4) am 
Bordnetz betreibbar und auf unterschledliche Helligkel- 
ten einstellbar stnd. Urn die Lebensdauer der Leucht- 
dioden (2) zu erhdhen und einen groBeren Einstellbe- 



reich bei der Helligkeltseinstellung zur Verfugung zu 
stelien, schlagt die Erfindung vor, daB die Ansteuer- 
schaltung einen Puisgenerator (4) aufwelst zur An- 
steuerung der LED (2) mit getaktetem Strom, wobet das 
Puis- Pausenverhaltnis unterschiedllch vorgebbar ist 
zur Einstellung der Helligkelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Be- 
leuchtungselnrichtung furein Kraftfahrzeug, mit Leucht- 
dioden (LED) die uber eine Ansteuerschaltung am Bord- 
netz betreibbar und auf unterschiedliche Helligkeiten 
einstellbar sind. 

[0002] Bei Signalleuchten von Kraftfahrzeugen, wie 
Brems-, SchluQund Blinkllchtem, werden die bislang 
verwendeten Gluhlampen zunehmend durch Leucht- 
dioden (LED) ersetzt. Dies bezieht sich ebenfalls auf 
solche Beleuchtungsanordnungen, deren Lampen in 
unterschiediichen Betriebszustanden mit unterschiedli- 
chen Helligkeiten betrieben werden, d. h. je nach Be- 
triebszustand einen kleineren Oder groBeren LIchtstrom 
abgeben. 

[0003] Am Bordspannungsnetz von in der Regel 1 2 V 
Oder 24 V mOssen LED-Anordnungen mit einer Strom- 
begrenzung versehen werden. In der Regel werden 
hierzu in der Ansteuerschaltung Konstantstromquellen- 
sclialtungen vorgesehen, welclie auch be! schwanken- 
der Bordspannung, beispielsweise im Bereich von 9 - 
16 V einen konstanten LED-Strom einpragen. Zur Hel- 
ligkeitseinstellung von LED-Anordnungen, um diese z. 
B. wahlweise als Brems- Oder ScliluBlicht zu betreiben, 
ist ausweislich der DE 197 34 760 A1 bereits vorge- 
schlagen worden, diese durch Spannungsteilung von 
einem Konstantstromregler wahlweise mit zwei unter- 
schiedllch hohen Strompegein zu versorgen. FOr die 
Bremsllchtfunktlon wird dabet im Verhaitnis zur Ruck- 
iichtfunktion iedlgiich ein hoherer Betrlebstrom einge- 
pragt, wodurch kurzfristig die Helligkeit der LED erhoht 
wird. Die hierzu erforderltche Schattung hat zwar den 
Vortell, daBsle relativ einfach und kostengOnstlg aufge- 
baut sein kann und auf diese Weise tatsachlich unter- 
schiedliche Lichtleistungen fur die unterschiediichen 
Funktlonen einstellbar sind. Nachtelllg ist daran jedoch, 
daB die Helligkeit von Leuchtdioden durch Veranderung 
des Betriebsstroms im Verglelch zu konventlonellen 
Gluhlampen lediglich in einem relativ kleinen Bereich 
einstellbar ist. AuBerdem kann die Lebensdauer von 
LED verrlngert werden, wenn sie auBerhalb ihres optl- 
malen Arbeitspunkts, beispielsweise mit erhohtem 
Strom fur eine hdhere Lichtabgabe betrieben werden. 
[O0O4] Angeslchts dessen stellt sIch der vorliegenden 
Erfindung die Aufgabe, eine Beleuchtungselnrichtung 
der eingangs genannten Art zur Verfugung zu stellen, 
bel der die Helligkeit der Leuchtdioden in einem breite- 
ren Einstelibereich mogiich Ist, ohne die Lebensdauer 
zu beeintrachtigen. 

[0005] Zur Losung dieser Aufgabenstellung schlagt 
die Erfindung vor, daB die Ansteuerung einen Pulsge- 
nerator aufweist zur Ansteuerung der LED mit getakte- 
tem Strom, wobei das Puls-Pausenverhaltnis unter- 
schiedlich vorgebbar ist zur Elnstellung der Helligkeit. 
[0006] Bei der erfindungsgemaBen Beleuchtungseln- 
richtung werden die Leuchtdioden nicht, wie im Stand 
der Technik, mit zeltlich glelchbleibendem Strom ver- 



sorgt, sondern von einem Impulsgenerator mit hoher 
Frequenz ein- und ausgeschaltet. Die Elnstellung der 
Helligkeit erfolgt dadurch, da3 das Puls-Pausenverhalt- 
nis (Tastverhaltnis) verandert wird. Dabel entspricht el- 

5 ne Verlangerung der relativen Pulsdauer im zeitlichen 
MIttel einer ISngeren Einschaltdauer derLED, d. h. einer 
groBeren Helligkeit, bzw. umgekehrt eine Verringerung 
der Pulsbreite einer geringeren Helligkeit. wobei der ab- 
gestrahlte Lichtstrom annahernd proportional Ist zum li- 

10 nearen MIttelwert des Stromes, der durch das Puls-Pau- 
senverhaltnis bestimmt wird. 

[0007] Ein ganzwesentlicher Vortell der Erfindung be- 
steht darin, daB die Leuchtdioden wahrend der Pulsdau- 
er jeweils mit optimalem Betriebsstrom angesteuert 

15 werden konnen. d. h. sie konnen auch dann mit geringer 
Toleranz im Arbeitspunkt betrieben werden, wenn durch 
ein geringes Puls-Pausenverhaitnls Im zeitlichen Mfttel 
ein kleiner Strom eingestellt wird. Bevorzugt wird ein 
Qber die Klemmenspannung erflndungsgemaB gepul- 

20 ster bzw. getakteter konstanter Betriebsstrom uber Kon- 
stantstromquellen eingepragt, welche Abweichungen 
aufgrund von Temperaturschwankungen und Span- 
nungsschwankungen im Bordnetz ausgleichen. Da- 
durch wird die maximale Lebensdauer der LED unab- 

^5 hangig vom eingestellten LIchtstrom voll ausgenutzt. 
[0008] Als weiterer Vortell gegenuber der Im Stand 
der Technik bekannten Helligkeitseinstellung durch Ver- 
anderung des Betriebsstroms kann bei der ertindungs- 
gemdBen Beleuchtungseinrlchtung der Lichtstrom stu- 

30 fenlos zwischen 0 und 1 00 % varllert werden. Aufgrund 
der vorerwahnten, nahezu iinearen Abh&ngigkelt ent- 
spricht 0 % dem ausgeschalteten Zustand, 100 % dem 
Einschaltzustand mit Dauerstrom. und Zwischenzu- 
stande, wie beispielsweise 50 % Pulsveriialtnis einer re- 

35 lativen Helligkeit von ebenfalls etwa 50 %. Dadurch, daB 
der Lichtstrom und damit die Helligkeit in weiten Gren- 
zen einstellbar ist, konnen unterschiedlich Lichtfunktio- 
nen bel einem Kraftfahrzeug, beispielweise Bremslicht 
und SchluBlicht und gegebenenfalls NebelschluBllcht 

40 mit denselben Leuchtdioden dargestellt werden. 

[0009] Bevorzugt werden die LED wahrend der Puls- 
dauer mit Konstantstrom aus einer Konstantstromquelle 
betrieben, welche durch eine Konstantstromquellen- 
schaltung gebildet wird, welche In die Ansteuerschal- 

^5 tung Integriert ist. Damit ist der optimale Betrieb der LED 
unabhSnglg von Spannungs- und Temperaturschwan- 
kungen im ArtDeitspunkt gewahrieistet. Dies kommt ei- 
ner hohen Lebensdauer zugute. Daruber hinaus erfor- 
dert eine derartige Ansteuerschaltung einen geringen 

50 Schaltungsaufwand, da eIne derartige Konstantstrom- 
quetlenschattung sowohl ats integrierter Konstantstrom- 
regler, als auch mit wenigen diskreten Baueiementen 
aufgebaut werden kann. Diese Ansteuerschaltung wird 
erfindungsgem^B durch Taktung der Klemmenspan- 

55 nung Im gewiinschten Puis- Pausenverhftitnis ange- 
steuert. 

[0010] Der Pulsgenerator kann Im Bordnetz vor der 
eigentlichen Beleuchtungselnrichtung mit den Kon- 
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stantstromquetlen eingegliedert sein, so daB erfur eine 
Taktung der Versorgungsspannung dieser Anordnung 
sorgt. Alternativ ist es jedoch ebenfalls moglich, da3 der 
Pulsgeneratorin die Konstantstromquellenschaltung In- 
tegriert ist. Bei dieser Schaltungsanordnung bleibt die 
Versorgungsspannung gleich, wobei die erfindungsge- 
ma3e Tal<tung der Lannpen mit der im Impulsbetrieb be- 
triebenen Stromquelle selbst bewerksteliigt wird. 
[00111 E'l^e erfindungsgemaBe Beleuchtungseinrich- 
tung wird in der Regel aus einer VIetzahl von Leucht- 
dloden gebitdet. Vorteilhaft Ist dabei, daB an jeweits eine 
Konstantstronnquellenschaltung jeweils eine Mehrzalil 
von LED seriell und/oder parallel angeschlossen ist. Je- 
de dieser Stromqueilen mit den daran angeschlossenen 
Leuchtdloden biidet eine separat funi<tionsfShige EIn- 
helt. DIese Anordnung genugt besonders hohen Sicher- 
heltsanforderungen, da beim Ausfall einer Gmppe, bel- 
spieiweise wenn in einer Sertenschaltung eine LED 
hochohmig wird, die anderen Gruppen nach wie vor be- 
triebsfalilg bleiben. Die Parallel- bzw. Seriensciialtung 
der LED-Gruppen kann derart angepaBt werden, daB 
im Normalbetrieb lediglich geringe Veriustleistungen am 
Stromregier anfallen. 

[0012] Die Konstantstromqucllenschaltungen wer- 
den von dem Pulsgenerator im gewahiten Puis- Pau- 
senverhaltnls ein- und ausgesclialtet. Dies erfoigt bei- 
splelswelse durch Zu- und Abschaiten der Klemmen- 
spannung. 

[0013] Fur den Fall, daBzwei verschiedeneLichtfunk- 
tionen mit unterschledlichem Lichtstrom gefordert slnd, 
ist es vorteilhaft, daB der Pulsgenerator zwischen min- 
destenszwei vorgegebenen Puis- Pausenverhaitnissen 
umschaltbar ist. Diese unterschiedilclien Tastverhatt- 
nisse kdnnen in der erfindungsgemSiBen Steuerschal- 
tung ab Werk fest voreingestellt sein, die bet Bedarf 
durch die Bedienungsschalterim Kraftfahrzeug aktivier- 
bar slnd. 

[0014] Eine vorteiihafte Weiterbiidung der Erfindung 
sleht vor, daB die Ansteuerschaltung eine Stromuber- 
wachungsschaltung aufwelst, die bei Abweichungen 
vom Konstantstromwert der Konstantstromqueiien- 
schaltungen eIn Signal abgibt Dadurch wird eine auto- 
matische Diagnoseschattung reallsiert, die ausnutzt, 
daB durch die Konstantstromquellen ein fester, konstan- 
ter Stromwert elngeprSgt wird. Wenn dieser Stromwert 
Qber bestlmmte Grenzwerte Im Toleranzberelch an- 
steigt Oder darunter abfallt, ist dies ein sicheres Zeichen 
dafur, daB Unterbrechungen oder KurzschiOsse aufge- 
treten sind, welche die Funktion der Beteuchtungseln- 
richtung beeintrachtigen konnen. Das von der Strom- 
uberwachungsschaltung abgegebene Signal kann uber 
entsprechende Anzeigeeinrichtungen angezeigt wer- 
den, so daB umgehend GegenmaBnahmen eingeleitet 
werden kdnnen, beispielsweise ein Austausch der de- 
fekten Elemente. 

[O015] Die Einsatzmoglichkeiten der erfindungsge- 
mdBen Beleuchtungseinrlchtung erstrecken sich im we- 
sentlbhen auf samtllche Signal- und Anzeigeleuchten 



eines Kraftfahrzeugs, die mit unterschiediichen Hellig- 
keiten betrieben werden sollen. Eine bevorzugte An- 
wendung ist der Betrieb der Leuchtdioden als kombi- 
niertes SchluB- und Bremslicht bzw. NebelschluBlicht 
5 eines Kraftfahrzeugs. Dabei werden auf die erflndungs- 
gemaBe Weise zwei bzw. drei verschiedene IHelligkeits- 
stufen eingestellt. 

[0016] Die Betriebsf requenz des Pulsgenerators soll- 
te zweckmaBlgerweise oberhalb der Wahrnehmungs- 

10 schwetle des menschlichen Auges liegen. Bei einer Fre- 
quenz von mehr als 50 Hz, dies entsprlcht einer Peri- 
odendauer des Puis- Pausen-Zyklus von 20 ms, wird 
das von den LED abgestrahlte Licht vom menschlichen 
Auge als Dauerlfcht ohne Flackern wahrgenommen. 

t5 [0017] Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Beleuchtungs- 
einrlchtung gemaB der Erfindung ist schematisch in 
Form eines Schaltbllds In FIgur 1 dargestellt und als 
Ganzes mit dem Bezugszeichen 1 versehen. DIese 
weist eine Vieizahl von Leuchtdioden (LED) 2 auf, die 

20 Jewells durch Serien- und Parallelschattung zu Gruppen 
zusammengefaBt slnd, was mtt den gesthchelt einge- 
zeichneten Umrandungen angedeutet ist. Jede dieser 
Gruppen von LED 2 ist uber eine Konstantstromquel- 
lenschaltung 3 an das Bordnetz eines Kraftfahrzeugs 

25 angeschlossen. 

[0018] Die gesamte Beleuchtungsanordnung 1 samt 
der in Gruppen angeordneten LED 2 und der Konstant- 
stromschaltungen 3 wird uber einen erfindungsgema- 
Ben Pulsgenerator 4 mit gepulster Klemmenspannung 

30 angesteuert. 

[0019] Mit dem Bezugszeichen D ist eine Verpolungs- 
schutzdiode bezeichnet. 

[0020] Von dem erfindungsgemaBen Pulsgenerator 
wird die Gesamtheit der In Gruppen angeordneten LED 

55 2 getaktet angesteuert, wobei das Puis- Pausenverhalt- 
nis zumlndest zwei verschiedene Werte annehmen 
kann, weiche im Mittel unterschiediichen Lichtstromen 
der LED 2 entsprechen. Die Frequenz liegt oberhalb von 
50 Hz, wodurch das abgegebene Licht vom menschll- 

40 Chen Auge als konstantes Dauerlicht empfunden wird. 
Die Stromquellenschaltungen 3 sorgen dafur, daB auch 
belTemperaturschwankungen und Spannungsschwan- 
kungen Im Fordhetz beim Betrieb der LED 2 jeweils ein 
konstanter Strom eingeprdgt wird. 

45 [0021] Die erflndungsgemSBe Impulsschaltung 4 
kann weiterhln eine Stromuberwachungsschaltung um- 
fassen. Diese gibt ein Signal ab, wenn der gemessene 
Gesamtstrom von der Summe der durch die Stromquel- 
lenschaltungen 3 eingepragten Strdme abweicht, was 

50 auf einen Defekt in den Stromquellenschaltungen 3 
" oder bei den LED 2 hindeutet. Dieses Signal kann bei- 
spielsweise als optischer oder akustischer Wartungs- 
hinweis angezeigt werden. 



1. Beleuchtungseinrlchtung fOr ein Kraftfahrzeug, mit 
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Leuchtdioden (LED), die uber eine Ansteuerschal- 
tung an einem Bordnetz betreibbar und auf unter- 
schiedllche Helligkeiten einsteiibar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaitung ei- 
nen Pulsgenerator (4) aufweist zur Ansteuerung s 
der LED (2) mit getaktetem Strom, wobel das Puls- 
Pausenverhaltnis unterschiedlich vorgebbar istzur 
Einstellung der Helligkeit. 



Ilegt. 

11. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betrlebsfrequenz 
oberhalb von 50 Hz iiegt. 



2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- io 
durch gekennzeichnet, daB die Ansteuerschai- 
tung nnlndestens eine Konstantstromqueilenschai- 
tung (3) umfaBt. 



3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB an jeweiis eine 
Konstantstromquellenschaltung (3) jeweiis eine 
Mehrzahl von LED seriell und/oder parallel ange- 
sch lessen ist 

20 

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Pulsgenerator (4) im Bordnetz vor der Konstant- 
stromquellenschaltung (3) angeordnet ist. 

25 

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
Che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Pulsgenerator (4) in die Konstantstromquellen- 
schaltung (3) integriert ist. 

30 

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mindestens eine Konstantstromquellenschaltung 
(3) vom Pulsgenerator (4) geschaitet wird. 

35 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Pulsgenerator (4) zwischen mindestens zwel vor- 
gegebenen Puls-Pausenverhaltnissen umschatt- 
bar Ist. 40 



8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
steuerschaitung (4) eine Stromuberwachungs- 
schaltung aufweist, die bei Abwelchungen vom 45 
Konstantstromwert der Konstantstromquellen- 
schaltungen (3) ein Signal abgibt. 



9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die so 
LED (2) ats kombiniertes SchluB-, Brems- und/oder 
NebelschluBlicht eines Kraftfahrzeugs betreibbar 
slnd. 



10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- ss 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
trlebsfrequenz des Puisgenerators (4) oberhalb der 
Wahrnehmungsschwelle des menschlichen Auges 



4 
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